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|. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora ,

- warunki techniczne podtgczenia do m.s.c.,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- normy i wytyczne projektowania weztéw cieplnych i sieci cieplnych,
- uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu, wizje lokalne

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji wezta ciepinego centralnego ogrzewania, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej pracujacy dla potrzeb budynku XX Liceum Ogétnoksztatcacego im.Karola I. Gatczynskiego
Zlokalizowanego os.Wichrowe Wzgorze 111 Poznaniu nalezacych do miasta Poznan.

3. Stan istniejacy

Obecnie budynki sg zasilane z wysokoparametrowego wezta cieplnego wymiennikowego. Z uwagi na planowane
ocieplenie dachéw i Scian budynkdw istniejacy wezet ciepiny jest za duzy, a po zmianie instalacji centrainego
ogrzewania nie bedzie przystosowany do wspdtpracy z nowg instalacja. Dodatkowo wezet ciepiny nie posiada
wydzielonego obiegu do zasilania nagrzewnic wentylacyjnych. Instalacja centralnego ogrzewania systemu zamknietego,
pompowa. Instalacja cieptej wody wykonana z rur PP. Wezet jest zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu.
Pomieszczenie posiada wentylacje nawiewno wywiewng i jest odwodnione do kanalizacji.

4. Stan projektowany - dane techniczne wezla cieplnego.

Projektuje sie wezet firmy GEBWELL lub réwnowazny o nastepujacych parametrach :

- temperatura czynnika grzejnego dla wezta zima.. T2/ Tos = 125/60°C

- temperatura czynnika grzejnego dla wezta lato.: Tus/Tes = 70/25°C

- temperatura instalacji c.o. trsltos = 70/50°C

- temperatura instalacji zasilania nagrzewnic went. talts = 70/50°C

- temperatura instalacji c.w.u. ta/ts = 60/8°C

- ci$nienie dyspozycyjne na progu wezta zima : 145 kPa,

- ciSnienie dyspozycyjne na progu wezta lato : 95 kPa,

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : Qe = 176,5 kW (po modernizacii)
- zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji : Qw=103,9 kW (po modernizacj)
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. $rednie;. : Qowgr = 42,7 KW

- zapotrzebowanie ciepta na cele ¢.w.u. maksymalne; : Qewmax = 87,9 kKW

4.1 Wezel przytaczeniowy.

Na przewodzie zasilajgcym za zaworem odcinajacym nalezy zamontowa¢ filtr siatkowy o $rednicy nominalnej 50 mm
stuzacy do oczyszczania wody sieciowej za filtrem montowaé regulator rdznicy ci$nienia z ograniczeniem przeptywu typ
AVPQ4 , PN25, Kv=8,0 m3/h, DN 32, zakres nastaw 0,2-1,0 bar i zakresie przeptywu 0,2-4,5 m3/h firmy Danfoss. Na
przewodzie powrotnym zostanie zamontowany uktad rozliczeniowy energii ciepinej MULTICAL 603 z przeptywomierzem
ultradzwigkowym typu ULTRAFLOW 54 Dn25 i Qp=6,0 m3/h. Uzupetnianie wody z miejskiej sieci cieplnej z przewodu
powrotnego miejskiej sieci cieplnej poprzez wodomierz wody uzupetniajacej typu JS90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 10l/imp.
DN15.

Regulator réznicy cisnienia z ograniczeniem przeplywu, licznik ciepta, wodomierz wody uzupetniajacej
dostarcza Veolia.



4.2 Wezel wymiennikowy centralnego ogrzewania

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ogrzewania bedzie odbywato sie¢ w wymienniku
ptytowym lutowanym typu CB30-50H firmy Alfa Laval. Temperatura zasilania instalacji ¢.0. bedzie regulowana poprzez
zawér regulacyjny typu VM-2 o Kvs=4,0 m3/h, Dn20 firmy DANFOSS. Temperatura zasilania instalacji c.0. bedzie
regulowana w zaleznosci od temperatury zewnetrznej - regulacja pogodowa regulatorem typu ECL COMFORT 310 z
kluczem A376. Do ochrony przed wzrostem temperatury projektuje sie termostat typ GEBTH-TRSTB-3232 TR(0-120°C)
STB (70-130°C) firmy GEBWELL.

Pompy obiegowe montowane na rozdzielaczu instalacji centralnego ogrzewania wg odrebnej dokumentacji. W projekcie
wezta zataczono schemat technologiczny rozdzielaczy centralnego ogrzewania jako zatacznik w celach informacyjnych.
Projektuje sie system zabezpieczenia instalacji w uktadzie zamknigtym z naczyniem przeponowym typu REFLEX .
Zabezpieczenie instalacji stanowig :

- naczynie cisnieniowe typu N 250,PN6 , firmy Reflex

- 1 zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915, DN 32, i nastawie 5 bar

4.3 Wezel wymiennikowy dla instalacji zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ogrzewania bedzie odbywato sie¢ w wymienniku
ptytowym lutowanym typu CB30-34H firmy Alfa Laval. Temperatura zasilania instalacji zasilania nagrzewnic
wentylacyjnych bedzie regulowana poprzez zawoér regulacyjny typu VM-2 o Kvs=2,5 m3/h, Dn15 firmy DANFOSS.
Temperatura zasilania instalacji ¢.0. bedzie regulowana w zaleznosci od temperatury zewnetrznej - regulacja pogodowa
regulatorem typu ECL COMFORT 310 z kluczem A376. Do ochrony przed wzrostem temperatury projektuje sie
termostat typ GEBTH-TRSTB-3232 TR(0-120°C) STB (70-130°C) firmy GEBWELL.

Jako pompe obiegowa montuje si¢ pompe firmy WILO typu Yonos Para HF 25/10, PN10 na prad 230 V.
Projektuje sie system zabezpieczenia instalacji w ukfadzie zamknietym z naczyniem przeponowym typu REFLEX .
Zabezpieczenie instalacji stanowig :

- naczynie cisnieniowe typu N 200,PN6 , firmy Reflex

- 1 zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915, DN 32, i nastawie 5 bar

4.4 Wezet wymiennikowy cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb cieptej wody uzytkowej bedzie odbywato sie w wymienniku
ptytowym lutowanym typu CB20-50H firmy Alfa Laval. Temperatura zasilania instalacji c.w.u. bedzie regulowana poprzez
zawor regulacyjny typu VM-2 o Kvs=4,0 m3/h, DN20 firmy DANFOSS. Temperatura zasilania instalacji c.w. bedzie
regulowana regulatorem typu ECL COMFORT 310 z kluczem A376. Do ochrony przed wzrostem temperatury
projektuje sie termostat typ GEBTH-TRSTB-3232 TR(0-120°C) STB (70-130°C) firmy GEBWELL
Jako pompe obiegowg montuje sie pompe firmy WILO typu Yonos Pico Z 20/0.5-6 150, PN10 na prad 230 V.
Projektuje sie zabezpieczenie instalacji zaworem bezpieczenstwa typu SYR 2115 Dn32, i nastawie 6 bar.

Pozostate urzadzenia wg zestawienia materiatow i schematu technologicznego wezta.

5. Armatura, rurociagi, izolacje termiczne i antykorozyjne

Wszystkie rurociagi w wezle ciepinym nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu, walcowanych na gorgco, atestowanych
o sprawdzonej wytrzymato$ci wg PN-EN 10220: 2005. Rurociagi te taczy¢ przez spawanie i prowadzi¢ ze spadkiem 3%o
w kierunku odwodnien. Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢ od 2 do 3 m. Najwyzsze punkty instalacji wezta
cieplnego nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Instalacje nalezy podda¢ prébie wodnej na cidnienie 1,25 Py dla instalacji z armaturg lub 1,5 Py dla instalacji bez
armatury. Ci$nienie prébne nalezy utrzymac przez co najmniej 45 minut.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje wezta cieplnego podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry siatkowe.

Rurociagi w wezle ciepinym pomalowaé farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do 150°C szara, srebrzysta, a
nastepnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng do 150°C.

Wszystkie rurociggi w wezle kompaktowym izolowaé za pomocg otulin termoizolacyjnych o wspotczynniku przewodzenia
ciepta 0,35 W/mK i grubo$ci zgodnie z Dz.U. Nr75, poz.69 z p6zniejszymi zmianami) :

Dn 20 - 20 mm

Dn 25 - 30 mm

Dn 32 -30 mm



Dn40-40 mm

Dn 50 - 50 mm

Dn 65-70 mm

Dn 80 — 80 mm

Dn100 - 100 mm

|Izolacja wezta cieplnego zgodnie z Wytycznymi do projektowania Veolia Energia Poznan.

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm, zaleznie od Srednicy rurociggu.

Z uwagi na to, ze obecnie instalacja cieptej wody nie istnieje wymiennik cieptej wody wykonano ze stali nierdzewne;.
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych czarnych.

6. Montaz urzadzen

» W czasie montazu wezta postugiwac sie schematem technologicznym, na ktérym w sposéb kompleksowy
uwidoczniono armature i osprzet,

» przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0.3%,

» przewody prowadzone pod stropem montowa¢ na wieszakach, a na $cianie na podporach $lizgowych
wspornikowych,stoswaé¢ podpory i zawiesia firmy Niczuk

* pomiedzy podporg a przewodami zastosowac podktadki ttumigce hatas,

» stosowac uszczelnienia teflonowe lub inne nieorganiczne,

» przed montazem zaworOw regulacyjnych przewody sieciowe nalezy skutecznie przeptukac,

» czujnik temperatury zewnetrznej montowac na Scianie potnocnej budynku 2,5 metra nad poziomem terenu,

» instalacje wezia po stronie wysokiej napetnia¢ od strony zasilania,

» antene modutu telemetrycznego wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku, montowaé razem z czujnikiem temperatury
zewnetrznej

7. Wytyczne branzowe.

a/ wod.-kan. :
» do wezta doprowadzi¢ wode zimna, od istniejacego przewodu wodociggowego w pomieszczeniu wezta,
» udrozni¢ istniejaca studzienke schtadzajaca,
e udrozni¢ istniejacy wpust kanalizacyjny

Sugeruje sie wymiang istniejacej instalacji wodociagowej w wezle cieplnym.

b/ elektryczne :

Pomieszczenie wezta cieplnego sklasyfikowane jest jako pomieszczenie przejsciowo wilgotne. Instalacja elektryczna w
pomieszczeniu wezta powinna by¢ wykonana z zachowaniem odpowiedniego stopnia IP urzadzen. W pomieszczeniu
wezta moze wystepowac wilgotno$¢ powyzej 75%, a takze wysoka temperatura powyzej 35°C. W pomieszczeniu wezta
cieplnego nalezy stosowac:

- ze wzgledu na okragte uszczelnienie dtawikowe przewody okragte o izolacji 400/750 V,

- rozdzielnice, tgczniki, gniazda , puszki o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Przewody instalacyjne powinny by¢ prowadzone natynkowo w rurkach instalacyjnych PCV lub korytkach. W
przypadku instalacji potaczen wyréwnawczych prowadzonych w rurkach PCV nie nalezy stosowa¢ w zigczek. Podejscia
do silnikow i innej aparatury nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych ostaniajacych od uszkodzen
mechanicznych. Puszki instalacyjne ( taczeniowe) zaleca si¢ instalowa¢ na pionowych $cianach pomieszczenia wezta
cieplnego.

Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z wytycznymi Veolia Energia Poznan S.A. pkt.12 ,Instalacje elektryczne” w zakresie
przygotowania instalacji elektrycznych w pomieszczeniu wezta cieplnego
Przy doborze aparatury, przewoddw i urzadzen, osprzetu elektroenergetycznego oraz wykonaniu instalacji nalezy
kierowac sie:
» Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi,
Polskimi Normami,
zaleceniami producentéw urzadzen,
warunkami przytaczenia (standard w zakresie jakosci)
wytycznymi do projektowania Veolia Energia Poznan S.A.
Do skrzynki sterowniczej wezta cieplnego doprowadzi¢ energie elekiryczna.



c/ telemetryczne :
Réwnolegle z przewodem taczacym czujnik temperatury zewnetrznej z regulatorem temperatury, nalezy na $cianie
potnocnej zamontowaé przewod typu H155 o dtugo$ci maksymalnej 10 m, z korcowkami typu SMA - wiyk Zenski w
wezle, meski na zewnatrz. Przewdd zakonczy¢ anteng Omni Dipol LTE Smart N.

d/ wentylacyjne :
Zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczenia wezla nawiewno wywiewng grawitacyjng. Wykorzystac istniejace
kanaty wentylacyjne.

el instalacyjne :
« zdemontowac istniejgce urzadzenia wezia cieplnego,
« wezet cieplny podigczy¢ do instalacji wody cieptej, zimnej i cyrkulacii
* wezet cieplny podigczy¢ do instalacji centralnego ogrzewania
* podtaczy¢ wezet kompaktowy z miejska siecig cieping

fl budowlane :
» posadzke wyprofilowa¢ w kierunku odwodnienia
« wszystkie przejscia instalacji przez stropy i $ciany (istniejace i nowe) wykonaé o odpornosci ogniowej EI60
» posadzke wezta wykonac jako niepylaca — terakota lub beton malowany farbg do betonu,
* $ciany do wysoko$ci 2 metréw pomalowac farbg olejng na jasny kolor, Sciany powyzej i sufit farba emulsyjna,
 uzupetni¢ tynki na $cianach

8. Uwagi pozostate

* urzadzenia montowac zgodnie z ich DTR i kartami katalogowymi,

 catos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.lI
Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami BHP,

» Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyty 1-9

» Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP

« Pomieszczenie wezta zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdb niepowotanych , na drzwiach od strony zewnetrzne;
umiesci¢ napis ,WEZEt CIEPLNY NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY”

» Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow i urzadzen pod warunkiem, ze beda one rownowazne pod
wzgledem technicznym. Zamienniki wymagaja ponownej akceptacji Veolia Energia Poznan S.A.

9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na podstawie Ustawy — Prawo Budowlane Art.20 poz.1. 1a oraz Art. 21a nie stwierdza sie koniecznos$ci sporzadzenia
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia na budowie.
* Obiekt bedzie realizowany jednoetapowo
* Roboty bedg prowadzone w obrebie budynku
» Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow standardowy, zgodny z obowigzujacymi przepisami BHP,
« Srodki zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajace z wykonywania robét budowlanych standardowe zgodne z
obowigzujacymi przepisami.



Il. ZESTAWIENIE URZADZEN

ozn. | Nazwa urzadzenia I Typ | Dostawca [ nose | sedn.
WYSOKI PARAMETR
1 Wymiennik ciepta CB30-50H(V22,v24) ALFA LAVAL 1 szt
1zolacja wymiennika CB30 41-60 ALFA LAVAL 1 szt
Podstawa wymiennika AN27-52 CB30-CB60 - 1"/1%" GEBWELL 1 szt
2 Wymiennik ciepta CB20-50H (B21; B21) ALFA LAVAL 1 szt
1zolacia wymiennika CB20 31+60 ALFA LAVAL 1 szt
Podstawa wymiennika cB20 -1"/1" GEBWELL 1 szt
3 Wymiennik ciepta CB30-34H(V22,v22) ALFA LAVAL 1 szt
Izolacja wymiennika CB30 21-40 ALFA LAVAL 1 szt
Podstawa wymiennika CB30-CB60 - 1'/1" GEBWELL 1 szt
AuUTOMATYKA
Regulator z zegarem cyfrowym wyswietlaczem graficznym ECL Comfort 310 DANFOSS 1 szt
R Podstawa regulatora ECL Comfort 210/310 do montazu na scianie lub szynie DIN DANFOSS 1 szt
Klucz aplikacji A376 DANFOSS 1 szt
si0 Czujnik temperatury zewn. GEBOS Pt1000 GEBWELL 1 szt
s1 Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000 L=100 GEBWELL 6 szt
s2 Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000 L=100 GEBWELL 2 szt
sT1 Termostat GEBTH-TRSTB-3232 TR (0...120 °C) STB (70..130 °C) GEBWELL 1 szt
sT2 Termostat GEBTH-TRSTB-3232 TR (0...120 °C) STB (70..130 °C) GEBWELL 1 szt
sT3 Termostat GEBTH-TRSTB-3232 120 °C) STB (70...130 °C) GEBWELL 1 szt
cvi Zawér regulacyiny VM2 DN20, Kvs 4,0 m3/h DANFOSS 1 szt
AL Sitownik sprezyna powrotna AMV 13 230V DANFOSS 1 szt
cv2 Zawdr regulacyiny VM2 DN15, Kvs 4,0 m3/h DANFOSS 1 szt
Az Sitownik spre?yna powrotna AMV 33 230V DANFOSS 1 szt
cv3 Zawdr regulacyiny VM2 DN15, Kvs 2,5 m3/h DANFOSS 1 szt
A3 Sitownik sprezyna powrotna AMV 13 230V DANFOSS 1 szt
KRZYNKA AKPIA
SE Skrzynka elektryczna wezta obudowa plastik [230v - 3 strefy [ceBWELL [ 2 | szt
sE Potaczenia wyréwnawcze |ceBwELL | 2 | set
SE Protokoly elektryczne - pomiary | |ceBweELL |2 | e
MODUE C.O.
P1 Zawér odcinajacy spawany DN32 PN4O NAVAL/VEXVE 2 szt
HM1 Licznik ciepta Multical 603 MC603+UF 54 gp 2,5 m*/h 190 mm x G1B (R%) PN16 KAMSTRUP. 1 szt
te Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt
P10 Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN4O NAVAL/VEXVE 1 szt
PTs Przetwornik ciénienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS CO8 0+16bar/4+20mA/G1/2 Jumo 2 szt
Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 2 szt
H1 Zawdr odcinajacy gwint. DN50 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 2 szt
FOM1 |Filtoodmulnik magnetyczny FM-Aulin 50 AULIN 1 szt
FOM1 _|izolacja filtoodmulnika 25+50/159 AULIN 1 szt
K3 Zawdr odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt
K4 Zawér odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt
ARV Odpowietrznik automat. z zaw. stopowym Flexvent DN15 FLAMCO 1 szt
svi SYR 1915 DN32 5,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt
H10 Zawér odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 1 szt
PTi Przetwornik ciénienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS CO8 0:10bar/4:20mA/G1/2 JumMo 1 szt
Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 1 szt
MODUL C.T.
P3 Zawdr odcinajacy spawany. DN25 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt
HM3 Licznik ciepta Multical 603 MC603+UF 54 gp 2,5 m?/h 190 mm x G1B (R%) PN16 KAMSTRUP 1 szt
te Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt
P10 Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN4O NAVAL/VEXVE 1 szt
PU3 Pompa Yonos PARA HF 25/10 PN10 wiLo 1 szt
Izolacja pompy Yonos 25(30)/0,5-7(10) WiLo 1 szt
Modut Connect Modul Ext.Off Yonos MAXO WiLO 1 szt
H3 Zawér odcinajacy gwint. DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 2 szt
FOM3 _|Filtoodmulnik magnetyczny FM-Aulin 40 AULIN 1 szt
FOM3 |izolacja filtoodmulnika 25+50/159 AULIN 1 szt
K5 Zawdr odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt
K6 Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt
ARV Odpowietrznik automat. z zaw. stopowym Flexvent DN15 FLAMCO 1 szt
sv3 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 5,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt
H10 Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 1 szt
PTi Przetwornik ci$nienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS CO8 0+10bar/4+20mA/G1/2 Jumo 1 szt
Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 1 szt
MODUE C.W.U.
P2 Zawdr odcinajacy spawany. DN32 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt
P10 Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN40O NAVAL/VEXVE 1 szt
PU2 Pompa c.w.u. Yonos PICO-Z 20/0,5-6 150 wiLo 1 szt
w1 Zawdr odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 2 szt
w2 Zawér odcinajacy gwint. DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt
WF1 Filtr siatkowy gwint. DN32/300 oczek PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
WF2 Filtr siatkowy gwint. DN20/300 oczek PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
EAL Zawor zwrotny antyskazeniowy EA DN32 socLA 1 szt
wz2 Zawdr zwrotny gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
[sv2 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt
WM Wodomierz wody zimnej JS 4,0-02 Smart+ Q3=4,0m3/h DN20 APATOR 1 szt
RC Reduktor cisnienia zimna woda DRVN DN32 zak. 1,5+6 bar t=30°C PN25 MTR WATTS 1 szt
RC Manometr do reduktora cénienia F+R100 zakres 06 bar MTR WATTS 1 szt
H10 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 3 szt
PTi Przetwornik cisnienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS CO8 0+10bar/4+20mA/G1/2 Jumo 1 szt
Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 1 szt
UZUPEENIANIE ZEADU
Hs Wezyk gietki w oplocie metal. [suPER HG-1/2"/1/2" L=300+600mm [Tucai [ 2 | szt
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
M1 Manometr 0+16 bar/MPa +130°C kl. 1 QVINTUS 2 szt
mM2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 10 szt
KM Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 12 szt
T2 Termometr 0+120°C QVINTUS 6 szt
URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
ET1 Naczynie wzb. przepon. N 250/6 bar REFLEX 1 szt
su Ztacze samoodcinajace su 1" CALEFFI/REFLEX 1 szt
ET2 Naczynie wzb. przepon. N 200/6 bar REFLEX 1 szt
su Ztacze samoodcinajace su 1" CALEFFI/REFLEX 1 szt
ss0 Sonda zalania SzH-03 ZAMEL 1 szt
Przekaznik zalania PZM-10 ZAMEL 1 szt
MODUE PRZYEACZENIOWY
PO Zawér odcinajacy spawany DN50 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt
FOMO __|Filtoodmulnik magnetyczny FM-Aulin 40 AULIN 1 szt
FOMO _|izolacja filtoodmulnika 25+50/159 AULIN 1 szt
K1 Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN25 PN4O NAVAL/VEXVE 1 szt
K2 Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN4O NAVAL/VEXVE 1 szt
HMO WSTAWKA POD Licznlk clepta Multical 603 MC603+UF 54 gp 6,0 m*/h 260 mm x G1%B (R1) PN16 KAMSTRUP 1 szt
DOSTARCZA VEOLIA POZNAN
te Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt
pPC WSTAWKA POD Reg. réznicy cisn. i przept. - zasil. AVPQ4 DN25 PN25 Kvs=8,0m3/h 0,2+1,0 bar_0,2+4,5 m3/h |DANFOSS 1 szt
DOSTARCZA VEOLIA POZNAN
PP Regulator Ap - pomiar cisnienia - zawor iglicowy DN%"/6mm gwint. SAMSON 1 szt
PP Regulator Ap - pomiar ciénienia zlaczka zaciskowa DN%”/6mm gwint. GEBWELL 1 szt
[SE) Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN4O NAVAL/VEXVE 3 szt
F10 Filtr siatkowy gwint. DN15/300 oczek PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
zz1 Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
KR Kryza diawiaca DN15/5 mm GEBWELL 1 szt
WMo :’;;:AM;EQAPSSO\ﬁ:dPDC)";I:rAZNWGdy goracej z nadajnikiem imp. 1S90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 101/imp. DN15 APATOR 1 szt.
[VE Manometr 0+16 bar/MPa +130°C kI. 1 QVINTUS 2 szt
KM Kurek manometryczny fig. 528 G1/2" GEBWELL 2 szt
1ZOLACIA
1zoL [i1zolacja wezta 3F gr. izol. 20mm [zakres $rednic do DN5O GEBWELL 1 | szt

Zestawienie nie obejmuje odcinkéw rur i ksztattek oraz ilosci izolacji.
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Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.I. Gatczynskiego

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie powrct
(lub z.w.) Przeplywy obliczeniowe wezla - sie¢:
sie¢ okres grzewczy: 125°C 55°C Obieg przytagcze. 125/55°C 4,23 m°h DN40
sie¢ lato: 70°C 25°C Obieg przytgcze. 70/25°C 1,72 m’h
instalacja c.o.: 70°C 50°C Obieg c.o. 70/50°C 2,31 m°h DN32
instalacja c.t. 70°C 50°C Obieg ¢.t.70/50°C 1,36 m’h DN25
instalacja c.w.: 60°C 8°C Obieg c.w.u..60/8°C 1,85 m’h DN32
Cisnienie dyspozycyjne sieci zima: 145,00 kPa
Cisnienie dyspozycyjne sieci lato: 95,00 kPa
Minimalne ci$nienie zasilania: 0,97 MPa
Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
wysokie parametry
Qo = 176,5 kW CB30-50H 1 25 32 2,90 20,80
Q. = 103,9 kW CB30-34H 1 25 25 1,80 16,30
Qcw. max. = 87,9 kW CB20-50H 1 25 25 9,40 6,30
Q(:.w. srh. = 4217 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
typ ilos¢ kav Dn (;5 C (dlaDn) Dp C; C (dla Dn) dP
[szt.] [m°/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa] [m°/h] [m/s] [kPa]
Przylacze wezia
Zawor odc. spaw. Dn40 2 67 Dn 40 4,23 0,81 0,80 1,72 0,33 0,14
(Fom, DN40 1 322 | Dn40 | 4,23 0,81 1,73 1,72 0,33 0,29
Multical 603 UF 54-S DN25 Qn=6 1 13,4 Dn 25 4,23 1,84 9,96 1,72 0,75 1,65
AVPQ(4) DN25 PN25 Kvs=8 m3/h 1 8 Dn 25 4,23 1,84 27,96 1,72 0,75 4,62
op6r dtawnicy - w przypadku ograniczenia przeptywu 20,00 20,00
pozostate opory: 1,09 0,19
Razem: 61,54 Razem: 26,89
Obwéd requlacyijny c.o.
Zawor odc. spaw. Dn32 2 41 Dn 32 2,31 0,59 0,64
VM 2 DN20 Kvs=4 m3/h 1 4 Dn 20 2,31 1,64 33,35
Wymiennik c.o. CB30-50H 1 Dn 25 2,31 1,01 2,90
Multical 603 UF 54-S DN20 Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 2,31 1,64 2,97
pozostate opory: 0,88
Razem: 40,74
Obwéd requlacyijny c.t.
Zawor odc. spaw. Dn25 2 26 Dn 25 1,36 0,59 0,54
VM 2 DN15 Kvs=2,5 m3/h 1 2,5 Dn 15 1,36 1,72 29,59
Wymiennik c.t. CB30-34H 1 Dn 25 1,36 0,35 1,80
Multical 603 UF 54-S DN20 Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 1,36 0,97 1,03
pozostate opory: 1,01
Razem: 33,97
Obwéd requlacyjny c.w.
Zawor odc. spaw. Dn32 1 41 Dn 32 1,15 0,29 0,08 1,72 0,44 0,18
Zawor regulacyjny - DN15 Kvs=4 m3/h 1 4 Dn 15 1,15 1,46 8,27 1,72 2,18 18,49
Wymiennik c.w. CB20-50H 1 Dn 25 1,15 0,50 9,40 1,72 0,75 9,40
Zawor odc. spaw. Dn32 1 41 Dn 32 1,15 0,29 0,08 1,72 0,44 0,18
pozostate opory: 0,28 0,66
Razem: 18,11 Razem: 28,91
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 102,28 55,81
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 50,70 30,56
Przyjeto nastawe regulatora réznicy cisnien: 51,00 31,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla: 102,58 56,24
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0,61
Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.: 0,58
Autorytet zaworu regulacyjnego c.t.: 0,62
Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.t.: 0,54
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0,59
Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.w.: 043

Strona 1



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.o.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgédrze 111, XX LO im. K.I. Galczynskiego

zasilanie powrét [Moce cieplne:
[instalacja c.o.: 70°C 50°C instalacja c.o.: 176,5 kW
przeptyw: 7,76 m3/h
Obliczenia strona instalacyjna
typ ilosé k3V Dn C: C (dla Dn) Dp
[szt.] [m°/h] [mm] [m?/n] [m/s] [kPa]
Obwdd c.o.
Przepustnica Dn50 1 79 Dn 50 7,76 0,92 0,96
Wymiennik c.o. CB30-50H 1 Dn 32 7,76 1,98 20,80
FOM, DN50 1 50 Dn 50 7,76 0,92 2,41
|[Przepustnica D50 1 79 Dn50 [ 7,76 0,92 0,96
pozostate opory: 1,12
Razem: 26,25
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezta: 26,25 kPa
opory instalaciji: 50,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 7,6 mH,0
wymagany przeplyw: 7,8 m®/h
Dobrano pompe obiegowg c.o.:
typ: -
producent: -
ilosé: 0 szt.
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Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.t.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgoérze 111, XX LO im. K.I. Gatczynskiego

zasilanie powrot Moce cieplne:
[instalacja c.t.: 70°C 50°C instalacja c.t.: 103,9 kW
przeptyw: 4,57 m3/h
Obliczenia strona instalacyjna DN 40
typ ilos¢ k3V Dn ? C (dla Dn) Dp
[szt.] [m>/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.t.
Zawor odc. gwint. Dn40 1 115 Dn 40 4,57 0,87 0,16
Wymiennik c.t. CB30-34H 1 Dn 25 4,57 1,99 16,30
FOM, DN40 1 32,2 Dn 40 4,57 0,87 2,01
Zawor odc. gwint. Dn40 1 115 Dn 40 4,57 0,87 0,16
pozostate opory: 1,15
|| Razem:| 19,78
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezia: 19,78 kPa
opory instalaciji: 40,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 6,0 mH,0O
wymagany przeplyw: 4,6 m’/h

Dobrano pompe obiegowg c.o.:
typ: Yonos MAXO 25/0,5-10 = Yonos PARA HF 25/10

producent: WILO
ilos¢é: 1 szt.
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Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
Dane do doboru wezta trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.w.u.
Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego
I powrét
zasilanie (lub z.w.) [Moce cieplne:
sie¢ lato: 70°C 25°C instalacja c.w.u.: 87,9 kW
instalacja c.w.: 60°C 8°C przeptyw c.w.u.: 1,85 m3/h
instalacja cyrkulacji.: 60°C 50°C
przeptyw cyrk.:| 0,74 m3/h |
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
typ ilogé k3v Dn C35 C (dia Dn) Dp
[szt] [m*/h] | [mm] | [m°h] [m/s] [kPa]

Obwod c.w.
c.W.
Zawor odc. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 1,85 0,47 0,07
Wymiennik c.w. CB20-50H 1 Dn 25 1,85 0,81 6,30
pozostate opory w weZle: 0,65

Razem: 7,02
z.w.
Zawor odc. spaw. Dn32 1 41 Dn 32 1,45 0,37 0,13
Zawor zwrotny gwint. DN32 1 17 Dn 32 1,45 0,37 0,73
JS 6,3 Master+ Q3=6,3 m3/h DN25 1 7,875 Dn 25 1,45 0,63 3,39
Filtr siatkowy gwint., DN32 1 20 Dn 32 1,45 0,37 0,53
DRVN DN32 PN25 1 9,9 Dn 32 1,45 0,37 2,15
pozostate opory w weZle: 0,38

Razem: 7,31
Obwéd cyrkulacji
Zawor odc. gwint. Dn20 2 30 Dn 20 0,74 0,53 0,12
Filtr siatkowy gwint., DN20 1 8 Dn 20 0,74 0,53 0,86
Zawor zwrotny gwint. DN20 1 6,9 Dn 20 0,74 0,53 1,15
Przyjete opory cyrkulacji c.w. 40,00
pozostate opory w weZle: 0,47

Razem: 42,60
Dobér pompy cyrkulacyjnej:
wymagana wysokos¢é podnoszenia : 5,0 mH,0
wymagany przeptyw: 0,7 m®/h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
typ: Yonos PICO-Z 20/0,5-6 150
producent: WILO
ilosé: 1 szt.
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego
Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepta

Do obliczen przyjeto regulator cisnienia i przeptywu typu:
Reg. réznicy cisnien i przeptywu typ: AVPQ(4) produkcji Danfoss

Temperatury:
zasilanie powrét
sie¢ okres grzewczy: 125°C 55°C
sie¢ lato: 70°C 25°C
Moce cieplne:
Qco. = 176,5 kW
Qe = 103,9 kW
Qcw. max = 87,9 kw
Qqr. = 42,7 kKW

Przeptyw w sezonie grzewczym/letnim (wg wytycznych do projektowania - Veolia Poznan)

- sezon grzewczy
— *
my =(N+N,+N+N_,)/[c, (125-T,)]
m, - przeptyw w sezonie grzewczym [kg/s]
cy - ciepto wiasciwe wody 4,19 [kJ/kg*K]

cwsr

T, - temperatura powrotu z wezta cieplnego [°C]

N¢, - zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania [kW]
N,, - zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji [kW]

N, - zapotrzebowanie ciepta dla technologii [kW]

Newsr - $rednie zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody [kW]

- sezon letni

My =(N_ymax/ (€, *(45) [kg/s]

m, - przeptyw w sezonie letnim [kg/s]
Newmax - Zapotrzebowanie ciepta dla cieptej wody maksymalnej [kW]

Praca regulatora w wezle:

Okres grzewczy Lato
kv Dn ml C (dia Dn) Ap G C (dia Dn) Ap
[m%h] [mm] [m%h] [m/s] [kPa] [m%h] [m/s] [kPa]
8 25 4,23 1,84 27,96 1,72 0,75 4,62
Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien i przeptywu:
Ap | 51,0 kPa | 31,0 kPa
Dobrano regulator réznicy ci$nien i przeptywu:
Reg. réznicy cisnien i przeptywu typ AVPQ4 produkcji firmy Danfoss
DN25 Kvs=8[m3/h], PN25
mierniczy spadek ci$nienia: 0,20  bar
zakres nastaw przeptywu od 0,2 + 4,5 [m3/h]
zakres nastaw roznicy cisnien: Ap =0,2 + 1,0 bar
Uwaga! Montaz regulatora na zasilaniu
Ustawienia regulatora réznicy cisnien i przeptywu:
Okres grzewczy Okres letni
warto$¢ przeptywu, [m3/h] 4,2 1,7
warto$é réznicy cisnien, [kPa] 51,0 31,0
Regulator réZnicy ciénien i przeptywu AVPQ, AVPQ 4 (PN 25)
Zawor
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Ky 0,4 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 8,0 12,5 16 20
Mini I
‘pr';;‘j\ap:! J’gf ar‘)"" 0,015 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 016 | 02 04 08 | 08
:“p‘:;’;‘i:?}'?:%z)eg;{)‘" mh 018 | 04 | 086 | 14 2,2 3,0 3,5 8,0 10 12
(“Sf;y FA’;SPLYES ‘bar} 09 1.6 24 | 35 | as 10 12 15
Wspotczynnik kawitacji z == = 0,6
Cisénienie nominalne PN 25
Max. réznica cisnieri bar 20 16
Czynnik Woda obiegowa / woda z glikolem do 30%
pH czynnik Min. 7, max. 10
Temperatura czynnika 2-150°C
Zawor Gwint | Gwint | kotnierz
Poljczenia Koficdwki Do 5pawa.nin i kotnierz I Do spawania
Gwint zewnetrzny
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kawitacji
OKRES ZIMY
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Galczynskiego
- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta:
A4 p dysp max = 145 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdap.kaw <z (pl 'py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Pzmin — Ap wezet zasil.
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 0,97 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
Ap wezef zasil. = 0,003 MPa
p,= 0,97-0,0025= 0,96747 MPa
- wspotczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ciSnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs dla Tz = 125°C

A4 prdop.kaw < 0,6 * (0,9675 - 0,24):
A4 prdop.kaw < 0,436 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle bez kawitacji:

Ap dysp.max.kaw = Ap r dop.kaw + Ap w + Ap wezet zasil. + Ap wezef powr. +4H

- spadek cisnienia na dlawiku cztonu reg. przeptywu:
Ap, = 0,02 MPa

- spadek cis$nienia na powrocie wezta podtgczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do
gtéwnego zaworu odcinajgcego)

Ap wezet powr. = 0,01076 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnieh [MPal]:
AH= 0,051 MPa

AP gysp.maxkaw = 0,436 + 0,02 + 0,0025 + 0,0108 + 0,051 = 0,521 MPa

A4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

2
Ap?/poﬁ/:loo-{ Gs }

O3'kAp/V

Gs= 423 minh
Kys = 8 m®/h
310,64 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciSnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

Ap IV
APuysp . 031 = APrfosr T APy + APueses sas. + APueses pow. + AH
APyysprax 0z = 0,395  MPa
Apdysp_rrax < Apdysp.rmx/ 0,3/

145 kPa < 395kPa  Warunek zostat spetniony
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Gebwell Sp. z 0.0.
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Sprawdzenie zaworu Ap/V ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kawitacji
OKRES LATO
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Galczynskiego
- maksymalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta:
A4 p dysp max = 95 kPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:
Aprdap.kaw <z (pl 'py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:
P1=Pzmin — Ap wezet zasil.
- minimalne cisnienie zasilania:
Pzmin = 0,97 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podigczeniowego:
(od gtéwnego zaworu odcinajgcego do zaworu regulatora Ap/V)
Ap wezef zasil. = 0,000 MPa
p,= 0,97-0,0004 = 0,96957 MPa
- wspotczynnik kawitacji "z" dla zaworu:
z= 0,6
- ciSnienie parowania cieczy przy maksymalnej temperaturze:
p, = 0,24 MPa (abs dla Tz = 125°C

A4 prdop.kaw < 0,6 * (0,9696 - 0,24):
A4 prdop.kaw < 0,438 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien w wezle bez kawitacji:

Ap dysp.max.kaw = Ap r dop.kaw + Ap w + Ap wezet zasil. + Ap wezef powr. +4H

- spadek cisnienia na dlawiku cztonu reg. przeptywu:
Ap, = 0,02 MPa
- spadek cis$nienia na powrocie wezta podtgczeniowego:

(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do
gtéwnego zaworu odcinajgcego)

Ap wezet powr. = 0,00344 MPa
- nastawa regulowanej roznicy cisnieh [MPal]:
AH= 0,031 MPa

Ap dysp.max.kaw = 0,438 + 0,02 + 0,0004 + 0,0034 + 0,031 = 0,493 MPa

A4 p dysp max < Ap dysp.max.kaw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:
2

G
AP =100 =5
\ ApIV
03k,

Gs= 172 m’h
Kys = 8 m®/h
51,36 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciSnien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:

— Aplv
ApdySp'm”d 03/ ™ Apr/0,3/ + pr + prezel_zas, + prezel_ oow. T AH
APyysprai0z = 0,106 MPa

Apdysp_nﬂx < Apdysp.mslx/ 0,3/

95 kPa < 106kPa Warunek zostat spetniony

Strona 7

26.03.2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér wodomierza w uktadzie uzupetniania ztadu instalacji:

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgoérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego

Pojemnos¢ instalacji (obliczeniowa): Vi= 7,5 m
Zatozona pojemnos¢ wodna wezta cieplnego: Vm = 0,08 m?
Zatozony czas napefniania instalacji: t= 4 h
Obliczeniowa wydajnos$¢ wodomierza: Qo1 =V /t = 1,9 m’/h

Dobrano wodomierz uzupetnienia ztadu:
typ: JS90 4,0-NK Q3=4,0m3/h 10l/imp. DN20
producent: APATOR POWOGAZ

ilo$¢: 1 szt.
typ ilos¢ kv Dn G C (dia Dn) Dp

[szt.] [m?/h] [mm] [m?/h] [m/s] [kPa]

Wodomierz JS 90 2,5 1 3,125 15 1,9 2,99 36,97
Dobér kryzy w uktadzie uzupetniania ztadu instalaciji:
Natezenie przeptywu w ukfadzie uzupetniania: = 1,9 m*/h
Cisnienie dopuszczalne dla instalacji c.o.: pzb = 5 bar
Ci$nienie wody sieciowej na powrocie: ps = 16 bar
Strata ci$nienia na wodomierzu przy przeptywie nominalnym: pw = 36,97 kPa
dyr = 5,6\/m2/Ap [mm]

gdzie: Ap [bar] - spadek ciénienia na kryzie Apyr=ps — (pw + Pst) = 10,630 bar
stad: dir =56 Ym2/Apyy = 4,28 mm
dobrano kryze dtawigcg o Srednicy: dir 5 mm
Rzeczywisty spadek na kryzie wynosi: Apyy rz=m?/(dyr/5,6)* = 5,69 bar

dobor kryzy



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Galczynskiego

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika 176,5 [kw]
Typ wymiennika ciepta, producent CB30 - lutowany ALFA

Parametry sieci cieplnej

Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowej 125,0 [°C]
Tow Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowe] 55,0 [°C]
Prmax Obliczeniowe cisnienie sieci cieptowniczej 16,0 [bar]

Parametry instalacji c.o./c.t.

T, Obliczeniowa temperatura zasilania wody w instalacji 80,0 [°C]
Ton Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacji 50,0 [°C]
Pdop Obliczeniowe cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 5,0 [bar]

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

2.1 Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta

oF maksymalne ciénienie dla instalacji c.o./c.t. P1= L1 Paop 0,55 [MPa]
r ciepto parowania wody przed zaworem przy ci$nieniu p; + 0,1 = r= 2073,6 [kI/kg]
my Wymagana przepustowos$¢ zaworu I m.= 306,422 I [ka/h]

2.2 Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowang kryzg przy trwatym potgczeniu powrotu wody sieciowej
z powrotem wody instalacyjnej

d $rednica kryzy d= 5,00 [mm]
A pole powierzchni przekroju kryzy A= 19,63 [mm?]
Puz maks. ci$nienie w instalacji uzup. ztadu Puz= 1,6 [MPa]
ty maks. temperatura wody w instalacji uzup. t4= 55,00 [°C]
P1 gestos¢ wody w temp. t; p1= 985,666 [kg/m3]
Qg wspotczynnik wyptywu wody przez kryze ac= 1,00

m;=  3252,06 | [kg/h]

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej roznicy cisnien naprzewodzie uzupetniania

d $rednica kryzy d= 5,00 [mm]
AP obliczeniowa rdznica cisnien na przewodzie uzupetniania AP= 1100000 [Pa]
[ M= 256057 | [kg/h]
Myr S M,
Do dalszych obliczen przyjeto: [ m= 325206 | [kg/h]

2.3 Ze wzgledu na pekniecie wspolnej scianki wymiennika

Prmax dopuszczalne cisnienie wody w sieci cieptowniczej Prmax= 1,6 [MPa]
o] cisnienie zrzutowe dla instalacji ps= 0,5 [MPa]
tq temperatura wody w sieci cieptowniczej t=  125,0 [°C]
P4 gesto$é wody w temp. 125°C p= 939,03 [kg/m?]
o wspotczynnik wyptywu wody z peknietej scianki a.= 1,0
Fx powierzchnia przekroju przebicia wspolnej scianki Fe= 31,10 [mmz]

m;=  5027,66 | [kg/h]

2.4 Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa. | m=m;+my+m;= 8586,14 I [ka/h]

ZB c.0. UDT_2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G

80-209 Chwaszczyno

3. Obliczenie srednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

3.1 Udziat pary wodnej w mieszance parowo-wodnej.

4 entalpia wody przed zaworem przy ci$nieniu zrzutowym ;= 524,962 [kJ/kg]

is entalpia wody na wylocie zaworu przy cisnieniu atmosferycznym is= 417,51 [kJ/kg]

r ciepto parowania wody przed zaworem r= 2073,61 [kJ/kg]
X= 0,052 |

3.2 Powierzchnia wyptywu dla wody.

a wspotczynnik wyptywu wg. zaswiadczenia wytwoércy a= 0,36

p gestos¢ wody w temp. 125°C p= 939,03 [kg/m?]

P3 cisnienie odptywowe P3= 0,00 [MPa]
A= 197,83 | [mm?

3.3 Powierzchnia wyptywu pary wodne;j.

a wspotczynnik wyptywu wg. zadwiadczenia wytwércy a= 0,48
K4 wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika przed zaworem Ky= 0,53
Ks wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien Ky= 1,00
P4 cisnienie zrzutowe pq= 0,55 [MPa]

[ A= 26906 | [mm?

3.4 Powierzchnia tgczna IAmin: 466,90 I [mm?]

4. Dobor zaworu.

Typ zaworu  SYR 1915
Liczba zaworéw 1 szt.
Cisnienie otwarcia [bar] 5,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa 32
Wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego dy, = 27

tgczna powierzchnia rzecz. wyptywu A 572,56

Amin <= A Spetnia warunki

ZB c.0. UDT_2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg normy PN-B-02414:1999)
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego
Typ wymiennika:  CB30 - lutowany ALFA

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-/(p, —p,)-p

gdzie :
p; - Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - Ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego peknigcia
b - wspotczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia
A= 00000311 m’

p; = 16,0 bar
p1 = 5,0 bar
r= 939,0  kg/m’ dla temp. 125  °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,0000311 \/ (16 - 5) - 939
stad :
M= 2,83 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 1915 - 1 1/4" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy krdc¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

a. = 0,32 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9-o. ;)
r= 939,0  kg/m’ dla temp. 125  °C
p1 = 5,0 bar - cis$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 2,828 kg/s - wymagana taczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
M, = 2,828 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
2,828
d, =54
0,324 5-939
dy = 19,3 mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
dp= 270mm - najmniejsza érednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego

zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawodr bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414

ZB c.0. norma



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Galczynskiego

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika 103,9 [kw]
Typ wymiennika ciepta, producent CB30 - lutowany ALFA

Parametry sieci cieplnej

Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowej 125,0 [°C]
Tow Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowe] 55,0 [°C]
Prmax Obliczeniowe cisnienie sieci cieptowniczej 16,0 [bar]

Parametry instalacji c.o./c.t.

T, Obliczeniowa temperatura zasilania wody w instalacji 80,0 [°C]
Ton Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacji 50,0 [°C]
Pdop Obliczeniowe cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 5,0 [bar]

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

2.1 Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta

oF maksymalne ciénienie dla instalacji c.o./c.t. P1= L1 Paop 0,55 [MPa]
r ciepto parowania wody przed zaworem przy ci$nieniu p; + 0,1 = r= 2073,6 [kI/kg]
my Wymagana przepustowos$¢ zaworu I m.= 180,381 I [ka/h]

2.2 Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowang kryzg przy trwatym potgczeniu powrotu wody sieciowej
z powrotem wody instalacyjnej

d $rednica kryzy d= 5,00 [mm]
A pole powierzchni przekroju kryzy A= 19,63 [mm?]
Puz maks. ci$nienie w instalacji uzup. ztadu Puz= 1,6 [MPa]
ty maks. temperatura wody w instalacji uzup. t4= 55,00 [°C]
P1 gestos¢ wody w temp. t; p1= 985,666 [kg/m3]
Qg wspotczynnik wyptywu wody przez kryze ac= 1,00

m;=  3252,06 | [kg/h]

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej roznicy cisnien naprzewodzie uzupetniania

d $rednica kryzy d= 5,00 [mm]
AP obliczeniowa rdznica cisnien na przewodzie uzupetniania AP= 1100000 [Pa]
[ M= 256057 | [kg/h]
Myr S M,
Do dalszych obliczen przyjeto: [ m= 325206 | [kg/h]

2.3 Ze wzgledu na pekniecie wspolnej scianki wymiennika

Prmax dopuszczalne cisnienie wody w sieci cieptowniczej Prmax= 1,6 [MPa]
o] cisnienie zrzutowe dla instalacji ps= 0,5 [MPa]
tq temperatura wody w sieci cieptowniczej t=  125,0 [°C]
P4 gesto$é wody w temp. 125°C p= 939,03 [kg/m?]
o wspotczynnik wyptywu wody z peknietej scianki a.= 1,0
Fx powierzchnia przekroju przebicia wspolnej scianki Fe= 31,10 [mmz]

m;=  5027,66 | [kg/h]

2.4 Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa. | m=m;+my+m;= 8460,10 I [ka/h]

ZB ct UDT_2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

3. Obliczenie srednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

3.1 Udziat pary wodnej w mieszance parowo-wodnej.

4 entalpia wody przed zaworem przy ci$nieniu zrzutowym ;= 524,962 [kJ/kg]

is entalpia wody na wylocie zaworu przy cisnieniu atmosferycznym is= 417,51 [kJ/kg]

r ciepto parowania wody przed zaworem r= 2073,61 [kJ/kg]
X= 0,052 |

3.2 Powierzchnia wyptywu dla wody.

a wspotczynnik wyptywu wg. zaswiadczenia wytwoércy a= 0,36

p gestos¢ wody w temp. 125°C p= 939,03 [kg/m?]

P3 cisnienie odptywowe P3= 0,00 [MPa]
A= 19493 | [mm?

3.3 Powierzchnia wyptywu pary wodne;j.

a wspotczynnik wyptywu wg. zadwiadczenia wytwércy a= 0,48
K4 wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika przed zaworem Ky= 0,53
Ks wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien Ky= 1,00
P4 cisnienie zrzutowe pq= 0,55 [MPa]
[ A= 26511 | mm?
3.4 Powierzchnia fgczna [ Awn= 460,04 | [mm?

4. Dobor zaworu.

Typ zaworu  SYR 1915
Liczba zaworéw 1 szt.
Cisnienie otwarcia [bar] 5,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa 32
Wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego dy, = 27

tgczna powierzchnia rzecz. wyptywu A 572,56

Amin <= A Spetnia warunki

ZB ct UDT_2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.
(wg normy PN-B-02414:1999)
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego
Typ wymiennika:  CB30 - lutowany ALFA

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-/(p, —p,)-p

gdzie :
p; - Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - Ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego peknigcia
b - wspotczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia
A= 00000311 m’

p; = 16,0 bar
p1 = 5,0 bar
r= 939,0  kg/m’ dla temp. 125  °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,0000311 \/ (16 - 5) - 939
stad :
M= 2,83 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 1915 - 1 1/4" - wykonanie 5 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy krdc¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

a. = 0,32 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9-o. ;)
r= 939,0  kg/m’ dla temp. 125  °C
p1 = 5,0 bar - cis$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 2,828 kg/s - wymagana taczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
M, = 2,828 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
2,828
d, =54
0,324 5-939
dy = 19,3 mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
zaworu bezpieczenstwa
dp= 270mm - najmniejsza érednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego

zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawodr bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414

ZB ct norma



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno

Doboér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Galczynskiego

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika 87,9 [kW]
Typ wymiennika ciepta, producent CB20 - lutowany ALFA

Parametry sieci cieplnej

Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowej 65,0 [°C]
Tow Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowe] 25,0 [°C]
Prmax Obliczeniowe cisnienie sieci cieptowniczej 16,0 [bar]

Parametry instalacji c.w.

To Obliczeniowa temperatura zasilania wody w instalacji 70,0 [°C]
Ton Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacji 8,0 [°C]
Pdop Obliczeniowe cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 6,0 [bar]

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

2.1 Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca ze wzrostu ci$nienia wskutek ogrzania wody w wymienniku.

p1 maksymalne cisnienie dla instalacji c.w.u. p1= 11" paop = 0,66 [MPa]
r ciepto parowania wody przed zaworem przy ci$nieniu p; + 0,1 r= 2067,4 [kI/kg]
my Wymagana przepustowos$¢ zaworu I m.= 153,062 I [ka/h]

2.2 Przepustowo$¢ zaworu wynikajaca z przebicia wymiennika.

Prmax dopuszczalne cisnienie wody w sieci cieptowniczej Prmax= 1,6 [MPa]
o] cisnienie zrzutowe dla instalacji ps= 0,6 [MPa]

ty temperatura wody w sieci cieptowniczej t= 65,0 [°C]
P gestosé wody w temp. 65°C pi= 980,48 [kg/m?]

o wspotczynnik wyptywu wody z peknietej Scianki ac= 1,0

Fx powierzchnia przekroju przebicia wspolnej scianki Fe= 14,30 [mmz]
m;= 2252,28 | [kg/h]
2.3 Sumaryczna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa. | m=m1+m2= 2405,342 I [kg/h]

ZB c.w. UDT_2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G
80-209 Chwaszczyno
3. Obliczenie srednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
3.1 Udziat pary wodnej w mieszance parowo-wodnej.
4 entalpia wody przed zaworem przy ci$nieniu zrzutowym is= 251,02 [kJ/kg]
is entalpia wody na wylocie zaworu przy cisnieniu atmosferycznym is= 417,51 [kJ/kg]
r ciepto parowania wody przed zaworem r= 2054,82 [kJ/kg]
X= 0,000 |
3.2 Powierzchnia wyptywu dla wody.
a wspotczynnik wyptywu wg. zaswiadczenia wytwoércy a= 0,30
o gestos¢ wody w temp. 70°C p= 977,68 [kg/m?]
P3 cisnienie odptywowe P3= 0,00 [MPa]
A= 6275 | [mm?
3.3 Powierzchnia wyptywu pary wodne;j.
a wspoétczynnik wyptywu wg. zaswiadczenia wytwoércy a= 0,54
K4 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika przed zaworem Ky= 0,53
Ko wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien Ko= 1,00
P4 cisnienie zrzutowe pq= 0,66 [MPa]
[ A= 000 | mm?
3.4 Powierzchnia fgczna [Avn= 6275 | [mm?

4. Dobor zaworu.

Typ zaworu  SYR 2115
Liczba zaworéw 1 szt.
Cisnienie otwarcia [bar] 6,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa 25
Wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego d, = 20

taczna powierzchnia rzecz. wyptywu A = 314,16

Amin <= A Spetnia warunki

ZB c.w. UDT_2024



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G

80-209 Chwaszczyno

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
(wg normy PN-B-02414:1999)
Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.l. Gatlczynskiego
Typ wymiennika: CB20 - lutowany ALFA
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana tgczna przepustowos$¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

G =1159‘ac1'b'F'«/(p3 _plj'71

gdzie :

a. - wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni
b - wspotczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia

p; - Ci$nienie dopuszczalne w instalacji

ps - ciSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzecznego zakfadanego peknigcia

g, - ciezar objetoSciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
2

F= 14,3 mm
py= 157  kg/cm?
p, = 5,9 kg/em?
g.= 98048 kg/m’ dla temp. 65  °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
A = 1

G=1591-2"143 \/ (15,7 - 5,9) - 980,48
stad :
G= 44575 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy krd¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

i 4-G,
" 3.14-159 4. - [(L1p, —p,)-y

gdzie:

a= 0,54 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaworu bezp.

a. = 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.

g= 980,48 kg/m® dlatemp. 60 °C

p; = 5,9 kg/cm? - ciénienie dopuszczone instalacji

D, 0,0 kh/cm? - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G= 4 458 kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa

n= 1 - ilo$¢ zaworéow bezpieczenstwa

G = 4 458 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

4 - 4458
do ~
\ 3.4 159 - 0,19/ (1.1'5,9 - 0,0 ) 980,48
do= 154 mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu
bezpieczenstwa

do= 20,0mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego zaworu

bezpieczenstwa

Wybrany do obliczein zawdr bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440

ZB c.w. norma



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G

80-209 Chwaszczyno

Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414:1999):

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgoérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego
Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 450 dm’ = 45 m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
V,=V-p, -Av

gdzie: V - pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego
r, - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
rn= 999,73 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 0,0224 dm’/kg -dlaDt=t,-t, = 70 - 10 = 60°C
V, = 4,5"999,73 - 0,0224
V,= 100,77 dm?

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vn :Vu.pmax +1

p max p
gdzie:
Pmax = 5 bar - max. ci$nienie w instalacji c.o.
p= 2,2 bar - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego p=pst + 0,2
V,= 100,77 dm’
5+1
V,= 100,77 5—2’2

stad :
V,= 215,94 dm®

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 250 w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 250 |
przy wymagane: 215,9 |

Uzytkowa pojemno$¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 104,5 |
przy wymagane: 100,8 |

Dobdr rury wzbiorczej:

d, =07-\/V,

V,= 100,77 dm

0,7/ 100,77

dy = 7,03 mm
Minimalna dopuszczalna wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

3

d

stad:

NW c.o.



Gebwell Sp. z 0.0. 26.03.2024
ul. Oliwska 48G

80-209 Chwaszczyno

Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414:1999):

Obiekt: Poznan, Os. Wichrowe Wzgoérze 111, XX LO im. K.l. Gatczynskiego
Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 3000 dm’ = 3 m

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
V,=V-p, -Av

gdzie: V - pojemnosc instalacji ogrzewania wodnego
r, - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
rn= 999,73 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 0,0224 dm’/kg -dlaDt=t,-t, = 70 - 10 = 60°C
V, = 3"999,73 - 0,0224
V,= 67,18 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vn :Vu.pmax +1

Prmax — P
gdzie:
Pmax = 5 bar - max. ci$nienie w instalacji c.o.
p= 2,2 bar - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego p=pst + 0,2
V,= 67,8 dm’
5+1
Vo= 67,18" 5_—2’2

stad :
V,= 143,96 dm®

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: N 200 w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 200 |
przy wymagane: 144 |
Uzytkowa pojemno$c¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 83,6 |
przy wymagane: 67,2 |

Dobdr rury wzbiorczej:

d, =07-\/V,

3

V,= 67,18 dm

d,=0,7 / 67,18
stad:

dy = 5,74 mm

Minimalna dopuszczalna wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

NW ct
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Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej spr

Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Nienazwany projekt 2024-03-25 14:28:16.280
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PE SSM

Zmiany zastrzezone

PE

SSM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Wersja danych

06.11.2023

Str

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 25.03.2024
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H/m 3 Wysoko$¢ podnoszenia iAp / bar Wydajnqé’c' . 4,60 m3/h
117 C Wysokos$¢ podnoszenia 6,00 m
] i1 Medium Woda 100 %
1032 C Temperatura przettaczanej cieczy 70,00 °C
5 F 0.9 Gestosc 977,70 kg/m3
9 C Lepko$c¢ kinematyczna 0,41 mmz2/s
. 0,8 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
= = Wydajnos¢ 4,60 m3/h
75 ;0,7 Wysoko$¢ podnoszenia 6,00 m
E r Pobdr mocy P1 0,12 kW
6 0,575 Dane o produkcie
52?' A i0,5 Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
5? qd\ F Yonos MAXO 25/0,5-10 PN10
45:‘[’“\ Fo04 Rodzaj pracy o dp-v
EB‘“ = Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
3;5m 0,3 Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +110°C
EA - - Max. temp otoczenia 40 °C
2{3 = 0,2 Minimalna wysokos$¢ doptywu przy
m C 50/95/ 110°C 3/10 /16
L= 0.1 Dane silnika
B = Konstrukcja silnika Silnik EC
0 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\’—"—‘—“\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\0 Ws’+ k . t -
46 potczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)
0 1 2 3 417705 6 7 8 9 Q/m%h Przylacze sieciowe 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigcia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa
Pobdr mocy P1 0,19 kW
= Sk Pobér pradu 1,5A
s - Stopien ochrony IPX4D
1 Klasa izolacj F
Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochrona prze
o Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
1 )] Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
] Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
EE'B g 5 ‘ Dtawik przewodu
@ o0 1 y
& Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 1'%, PN 10
| - Przytacze po stronie ttocznej G 1'%, PN 10
— Dtugos¢ zabudowy pompy 180 mm
bl Materiatly
Korpus pompy EN-GJL-200
‘ Wirnik PPE/PS-GF30
— Wat Stal nierdzewna
44 180 Materiat tozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4,5 ki
1-230V, 50/60 Hz ) 3-230V, so/f(in Numer posycii S 0e40

ony 1/1
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Zmiany zastrzezone

wiio

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej spr

Yonos PICO-Z 20/0,5-6 150

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

Nienazwany projekt 2024-03-25 14:28:16.280

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 25.03.2024
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
4 Wysoko$é po&in szenia " Ap / bar Wydajnos¢ 0,70 m3/h
= r Wysokos$¢ podnoszenia 5,00 m
e i0’55 Medium Woda 100 %
- F Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
3 [ Gestosc 983,20 kg/m3
0,482 Lepko$¢ kinematyczna 0,47 mm2/s

= 1 =045 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
E i0,4 Wydajnosé 0,70 m3/h
E C Wysokos$¢ podnoszenia 5,00 m
= 0,35 Pobdr mocy P1 0,03 kW
3 50’3 Dane o produkcie
= E Standardowa pompa bezdtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
= 0,25 Yonos PICO-Z 20/0,5-6 150
E ; Rodzaj pracy dp-c
= —0,2 Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
- E Temperatura przettaczanej cieczy 2 °C ... +95°C
*; ;0‘15 Max. temp otoczenia 40 °C
E i0’1 Minimalna wysokos$¢ doptywu przy
E F 50/95/110°C //
= 0,05 Dane silnika
3 = 0 Konstrukcja silnika Silnik EC

PTTTT 0.7 L T L B L I I Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI)
0 0,4 s 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 Q/ m3h

Przytacze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napigcia
Max. predkos¢ obrotowa

Pobdr mocy P1

Pobér pradu

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Emitted interference
Interference resistance
Dtawik przewodu

Wymiary przylaczeniowe

Przytacze po stronie ssawnej

Przytacze po stronie ttocznej

—O O

PE

Wersja software'u
Wersja danych

1~ 230V /50 Hz
+-10 %

0,04 kW

0,44 A

IPX4D

F
zintegrowany

Kompatybilnos¢ elektromagnetycznaEN 61800-3

EN 61000-6-3
EN 61000-6-2

G 1%, PN 10
G 1%, PN 10
150 mm

Dtugos¢ zabudowy pompy

Materiatly

Korpus pompy 1.4409

Wirnik PPO-GF30

Wat Spiek ceramiczny
Materiat fozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 1,5 kg

Numer pozycji 4255413

Spaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
06.11.2023

Strony

1/1



Specyfikacja techniczna

Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Numer projektu:

Nazwa projektu: Woco 176,5 kW
Model: CB30-50H
Numer Id: 3287083364
Liczba urzgdzen: 1

ot

Poznan, Os. Wichrowe Wzgdérze 111, XX LO im. K.I. Gatczynskiego

Page: 1(1)

Data: 2024-03-20

Strona ciepta

Strona zimna

S4 -> S3 S2->8S1
Process data
Capacity: kw 176.5
Ciecz: Water Water
Duty type: Liquid cooling Liquid heating
Przeptyw masowy: kg/h 2 329 7 610
Temperatura na wlocie: °C 120,0 50,0
Temperatura na wylocie: °C 55,0 70,0
Tot pr drop calc (allowed) kPa 2,9 (30,00) 20,8 (30,00)
Predkos¢ w kroécach: m/s 1,65 3,06
Margin calculated (specified): % 37(10)
Heat exchanger specification
Kierunek przeptywu: Countercurrent
Liczba ptyt: 50
Liczba biegow: 1 1
Uktad kanatow: 1*24H 1*25H
Channel volume: dm? 1,3 1,4
llo$¢ obiegow: 1 1
Cidnienie projektowe przy -196 °C bar 41 41
Cisnienie projektowe przy 225 °C bar 34 34
Temperatura projektowa (min/max): °C -196 / 225
Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych: PED
Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu
Podtgczenie S4 (Strona ciepta-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S3 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) 1ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S2 (Strona zimna-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1 1/4" ALLOY 316
Podtagczenie S1 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1 1/4" ALLOY 316
Wymiary (dtugosc x szerokos¢ x wysokos¢): mm 174 x 113 x 313
Ciezar netto, urzadzenie puste / napetnione: kg 7,5/10,09
Dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosé: mm 280,0 x 147 x 391,0
Waga zapakowanego urzgdzenia: kg 7,98
Fluid properties Strona ciepta Strona zimna
Gestos¢ (wlot/wylot): kg/m? 944,04/984,53 986,75/977,09
Ciepto wiasciwe: kJ/(kg-K) 4,21 4,18
Przewodnos¢ cieplna: W/(m-K) 0,668 0,652
Lepkos¢ (in/out): cP 0,2330/0,5031 0,5464/0,4027

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okres$lone w tym dokumencie i przedtozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wtasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostajg wytgczng wtasnoscig Alfa Laval i mogg
by¢ wykorzystane wytacznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg by¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.
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Specyfikacja techniczna

Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Numer projektu:

ot

Poznan, Os. Wichrowe Wzgdérze 111, XX LO im. K.I. Gatczynskiego

Nazwa projektu: Woct 103,9 kW
Model: CB30-34H
Numer Id: 3287083387 Page: 1(1)
Liczba urzgdzen: 1 Data: 2024-03-20
Strona ciepta Strona zimna
S4 -> S3 S2->8S1

Process data

Capacity: kw 103.9

Ciecz: Water Water
Duty type: Liquid cooling Liquid heating
Przeptyw masowy: kg/h 1371 4 480
Temperatura na wlocie: °C 120,0 50,0
Temperatura na wylocie: °C 55,0 70,0

Tot pr drop calc (allowed) kPa 1,8 (30,00) 16,3 (30,00)
Predkos¢ w kréccach: m/s 0,97 3,07
Margin calculated (specified): % 43(10)

Heat exchanger specification

Kierunek przeptywu: Countercurrent

Liczba ptyt: 34

Liczba biegow: 1 1

Uktad kanatow: 1*16H 1*17H
Channel volume: dm? 0,9 0,9

llo$¢ obiegow: 1 1
Cidnienie projektowe przy -196 °C bar 41 41
Cisnienie projektowe przy 225 °C bar 34 34
Temperatura projektowa (min/max): °C -196 / 225

Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych: PED

Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu

Podtgczenie S4 (Strona ciepta-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S3 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S2 (Strona zimna-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S1 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Wymiary (dtugosc x szerokos¢ x wysokos¢): mm 137 x 113 x 313

Ciezar netto, urzadzenie puste / napetnione: kg 56/7,34

Dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosé: mm 160,0 x 149 x 380,0

Waga zapakowanego urzgdzenia: kg 5,73

Fluid properties Strona ciepta Strona zimna
Gestos¢ (wlot/wylot): kg/m? 944,04/984,53 986,75/977,09
Ciepto wiasciwe: kJ/(kg-K) 4,21 4,18
Przewodnos¢ cieplna: W/(m-K) 0,668 0,652
Lepkosc (in/out): cP 0,2330/0,5031 0,5464/0,4027

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okres$lone w tym dokumencie i przedtozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wtasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostajg wytgczng wtasnoscig Alfa Laval i mogg
by¢ wykorzystane wylacznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg by¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.
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Specyfikacja techniczna \“‘l F:p,/
Plytowy lutowany wymiennik ciepta Wb

Numer projektu: Poznan, Os. Wichrowe Wzgérze 111, XX LO im. K.I. Galczyniskiego
Nazwa projektu: Wew 87,9 kW
Model: CB20-50H
Numer Id: 3287000017 Page: 1(1)
Liczba urzgdzen: 1 Data: 2024-03-20
Strona ciepta Strona zimna
S1->S2 S3->54

Process data

Capacity: kw 87.9

Ciecz: Water Water
Duty type: Liquid cooling Liquid heating
Przeptyw masowy: kg/h 1894 1455
Temperatura na wlocie: °C 65,0 8,0
Temperatura na wylocie: °C 25,0 60,0

Tot pr drop calc (allowed) kPa 9,4 (30,00) 6,3 (25,00)
Predkos¢ w kroécach: m/s 1,29 0,99
Margin calculated (specified): % 13(0)

Heat exchanger specification

Kierunek przeptywu: Countercurrent

Liczba ptyt: 50

Liczba biegow: 1 1

Uktad kanatow: 1*25H 1*24H
Channel volume: dm? 0,7 0,7

llo$¢ obiegow: 1 1
Cidnienie projektowe przy -196 °C bar 16 16
Cisnienie projektowe przy 225 °C bar 16 16
Temperatura projektowa (min/max): °C -196 / 225

Przepisy Budowy Zbiornikow Cisnieniowych: PED/UK

Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu

Podtagczenie S1 (Strona ciepta-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S2 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtagczenie S3 (Strona zimna-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtgczenie S4 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Wymiary (dtugosc x szerokos¢ x wysokos¢): mm 107 x 94 x 324

Ciezar netto, urzadzenie puste / napetnione: kg 4,9/6,23

Dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosé: mm 160,0 x 110 x 343,0

Waga zapakowanego urzgdzenia: kg 5,18

Fluid properties Strona ciepta Strona zimna
Gestos¢ (wlot/wylot): kg/m? 979,70/995,97 1 000,43/982,18
Ciepto wiasciwe: kJ/(kg-K) 4,18 4,19
Przewodnos¢ cieplna: W/(m-K) 0,634 0,618
Lepkos¢ (in/out): cP 0,4321/0,8949 1,3885/0,4653

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okres$lone w tym dokumencie i przedtozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wtasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostajg wytgczng wtasnoscig Alfa Laval i mogg
by¢ wykorzystane wylacznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg by¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.
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Instalacja centralnego ogrzewania:

2asilanie
powrdt

ARMATURA

Zowdr odcinajgcy
Zawdr zwrotny

Kompensator drgaf

Filtr siatkowy

Termometr

Manometr

Pompa obiegowa

Lawdr spustowy

Obiegi grzewcze centralnego ogrzewania

OBIEG 3: S0kW OBIEG 2: /6kW OBIEG 1: STkW
(S SR T S N

7] 7| 7]
7] 7] 7]
Pl Pl Pl
% Pl % Pl % Pl
&4
K R0 HD
Up.2
£
| Fo—%
% ROZDZIELACZ C.0.J ZASILENIE DN65 DE. 2,0m DNGS
A 5

l |o—5

ROZDZIELACZ C.0. POWROT DN65 Dt. 2,0m e

_s<<— Do

ZESTAWIENIE UKLADOW POMPOWYCH

UP.1 UP.3

~ zawdr odcinajqcy DN32 - zawdr odcinajgcy ON32
~ pomiar ci$nienia z manometrem i kurkiem odcinajgcym DN1S
- pompa obiegowa podwdja V=2,2_m3/ h, P=3,mH0

~ pomiar ciénienia Z manometrem i kurkiem odcinajgcym DN1O
~ zawdr zwrotny DN32

~ zawdr odcinajqcy DN32

UP.2

~ zawdr odcinajqcy ON40

~ pomiar ci$nienia z manometrem i kurkiem odcinajgcym DN15
- pompa obiegowa podwdjna V=3,3.rn3/h,. 1P=5,0mH0

~ pomiar ci$nienia z manometrem i kurkiem odcinajgcym ON15
— 2awdr zwrotny DN402

- zawdr odcinajgcy ON40

- 2awdr zwrotny DN32
- zawr odcinajgcy ON32

~ pomiar ciénienia z manometrem i kurkiem odcinajgcym DN15

/aslenie rozdzieloczy zgodnie 7
proj. wezfa cieplnego

- pompa cbiegowa podwdja V=2'2_"13/ h, 1P=40mHi0 OPRACOWANIA
~ pomiar ciénienia z manometrem i kurkiem odcinajgcym DN15
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) veoua

Pelnomocnik

Sz. P. Grzegorz Kalicki
ALTERCRAFT

ul. XII Poprzeczna 5
04-638 Warszawa

wieidia FoZnan S.A.

KE/T/PC-S2/8-1015/2023 Poznan, 15.11.2023

Warunki techniczne modernizacji wezla cieplnego zasilajacego budynek

XX LO im. K. L. Galezynskiego na os. Wichrowe Wzgorze 111 w Poznaniu.

A. Stan istniejacy

Budynek XX LO im. K. I. Galczynskiego na os. Wichrowe Wzgorze 111 w Poznaniu zasilany jest z
miejskiej sieci cieplnej z istniejacego wezla w83 1. Wezel stanowi wlasnos¢ Veolia Energia Poznan
S.A. Z powodu planowanej modernizacji wezla cieplnego polegajacej na zmniejszeniu mocy ponizej
podajemy warunki techniczne.

B. Modernizowany wezel cieplny
Zapotrzebowanie na moc istniejacego wezta cieplnego wynosi:

Qc.0.=355kW
Qcwau. ér. =42,7kW

Zapotrzebowanie na moc po modernizacji wezla cieplnego bedzie wynosic:

Qc.0.=176,5kW
Qc.wu. ér. =427 kW
Q went =103,9 kW

B.1. Dotyczy Veolia Energia Poznan S.A.:

Veolia Energia Poznan S.A. dostarczy i zamontuje w miejscu przygotowanych wstawek uklad
pomiarowo-rozliczeniowy (wstawki na powrocie), regulator roznicy cisnien i przeptywu (wstawki na
zasilaniu za filtrami od strony przylacza) oraz wodomierz uzupetnienia ztadu (wstawki na rurociggach
wody uzupelniajacej) oraz modul telemetryczny. Urzadzenia wchodzace w sktad modutu
przylaczeniowego montowac zgodnie z uzgodnionym schematem technologicznym wezta cieplnego
w miejscach przygotowanych wstawek.




B.2. Dotyczy Whnioskodawcy - wezel cieplny:

W wydzielonym istniejagcym pomieszczeniu technicznym nalezy zdemontowa¢ istniejacy wezel
cieplny a nastepnie zaprojektowaé i zamontowa¢ nowy trzyfunkcyjny wezel cieplny. Na potrzeby
wentylacji i c.0. zaprojektowaé 2 odrebne wymienniki ciepta. Czynnodci te nalezy przeprowadzic¢
pod nadzorem pracownika Veolia Energia Poznan S.A. Miejscem wiaczenia nowoprojektowanego
wezla bedzie istniejace przylacze 2xDN5S0 za zaworami progowymi. Pomieszczenie wezla
cieplnego powinno speinia¢ warunki okreslone w polskich normach oraz wytycznych Veolia
Energia Poznan S.A. Urzadzenia modulu przylaczeniowego, tj. modut telemetryczny, uklad
pomiarowo-rozliczeniowy (miejsce montazu na powrocie), regulator réznicy cisnien i przepltywu
(na zasilaniu za filtrem od strony przylacza), wodomierz uzupehiania ztadu dobiera projektant
wezla,
Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezla cieplnego uzgodnic z Veolia Energia Poznan
S.A. — Wydzial KE producenta elementow AKPiA.
Instalacja elektryczna powinna umozliwia¢ zasilanie sieciowe modutu transmisji telemetrycznej.
Jezeli mozliwe jest wystgpienie problemow z zasiggiem sieci GSM/GPRS w pomieszczeniu wezta
cieptowniczego, z uwagi na jego lokalizacje w budynku lub/oraz konstrukej¢ budynku:
- pomieszczenie wezla znajduje sie ponizej poziomu gruntu,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w duzej odleglosci od Scian zewnetrznych

budynku,
- pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w budynku z duza liczb przegrod wewnetrznych,
- pomieszczenie wezla zlokalizowane jest w centralnej czg¢sci wielokondygnacyjnego

lub rozlegtego budynku,
nalezy pisemnie uzgodni¢ z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydzial KE, indywidualne dobrane
rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub dodatkowych urzadzen
retransmitujacych.
Inwestor zglosi gotowos¢ do realizacji przebudowy min. 2 miesiagce przed planowana realizacja
zadania.

C. Miejsce rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacji instalacji lub urzadzen pomiedzy
Whnioskodaweg i Veolia Energia Poznan S.A.
Miejscem rozgraniczenia wlasnosci i eksploatacji instalacji lub urzadzen pomiedzy
Whnioskodawcg i Veolia Energia Poznan S.A. beda: c.o. - pierwsze zawory odcinajace od
wymiennika po stronie niskiej (zasilanie i powr6t), wentylacja - pierwsze zawory odcinajace od
wymiennika po stronie niskiej (zasilanie i powr6t), c.w.u. - pierwsze zawory odcinajace od
wymiennika po stronie niskiej, cyrkulacja - zawor odcinajacy w wezle przed filtrem (zgodnie z
kierunkiem przeplywu), zimna woda - zawor odcinajacy zlokalizowany bezposrednio przed
wymiennikiem c.wu.
D. Sposob rozliczania energii cieplnej pomiedzy Wnioskodawcg i Veolia Energia Poznan S.A.
Wnioskodawca rozliczany bedzie na podstawie gléwnego licznika ciepla.
E. Czynnik grzewczy
Lp. [Parametr czynnika grzewczego Zima Lato
1 |Maksymalna temperatura zasilania wody sieciowej 125 °C 70 °C
2 [Temperatura zasilania wody sieciowej dla doboru wymiennika 120°C 65°C
3 |Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej "e ,,\Yytycznyc.:l't’do
projektowania




4 [Ciénienie dyspozycyjne 145kPa |  95kPa
5 [Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplne;j 1,6 MPa
6 |Minimalne ci$nienie zasilania 0,97 MPa (abs.)

Obszar zasilany z komory magistralnej nr S2/8.

F. Warunki techniczne sa wazne przez okres 2 lat.
Wszystkie pozostate informacje niezbgdne do opracowania dokumentacji projektowej, przytacza

1 wezla cieplnego zawarte sa w ,.Wytycznych do projektowania™ dostepne na stronie internetowe;j
www.energiadlapoznania.pl.

G. Projekt techniczny budowy wezla cieplnego podlega zaopiniowaniu przez Veolia Energia Poznan
S.A. W zwiazku ze zmiana mocy zamowionej Inwestor jest zobowigzany do podpisania aneksu
do umowy na sprzedaz ciepla przed uruchomieniem wezta cieplnego.

H. Inwestor (Odbiorca Ciepla) powinien zabezpieczy¢ srodki na modernizacje wezla. Ostateczne
rozstrzygnigcie spraw formalno-finansowych zostanie okre$lone w osobnym Porozumieniu, przed
realizacjg zadania.

Podpis Dostawcy Ciepla

Peinomocnik Zarzadu
ds. Rozwoju Systemu Ciepbwniczega Poznaniu
Koordyn r Zespolu ds. Ro oju

lichaf Dziennik

Sprawe prowadzi Piotr Czartoryski, tel. 722-060-422
K/O: 1.KE/T a/a 2. KW

Veolia Energia Poznan S.A.

ul. Energetyczna 3,61-016 Poznan
Kapital zakladowy: 106 947 724,00 zi, oplacony w calosci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956570 | KRS: 0000020765

Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
Konto: 75 19401210 0103 0331 0010 0000

tel. 8015757 57,(61) 43 76 276, e-mail: bok poznan@veolia.com, kancelaria.pl-vpoz@veolia.com
www.energiadlapoznania.pl

www.veolia.pl

Polityka prywatnosci udostepniona jest pod adresem www.energiadlapoznania.pl lub w siedzibie Veolia Energia Poznai S.A.







KARTA DOBORU WEZ1.A CIEPLNEGO

Informacje dotyczace obiektu

L.p. OBIEKT
1. Adres obiektu Os. Wichrowe Wzgoérze 111, 61-699 Poznan
2. Przeznaczenie obiektu XX Liceum Ogoélnoksztalcace im. K.I. Galczynskiego
3. | Lokalizacja we¢zla cieplnego Wydzielone pomieszczenie, na parterze

A. Parametry instalacji wewnetrznej*

Funkcja
L.p. Parametr cWH.
c.0. c.t. . c.w.u.
c.w.u. §r
max
1. | Zapotrzebowanie ciepta [kW] 176,5 103,9 42,7 87,9
Parametry instalacji wewnetrznych Zimna woda 10
2. °C] 70/50 70/50 Ciepta woda 60
Cisnienia dyspozycyjne dla
3. instalacji [kPa] 50 40 40
4 Maksymalne ci$nienie w instalacji 5 5 6
[bar]
5 Materiat, z ktérego zostanie stal | tworzywo | miedZ| stal |tworzywo | miedZ |stal | tworzywo | miedz
" | wykonana instalacja X X X
6. Wysokos$¢ statyczna instalacji 2 2
[bar]
7. Pojemnos¢ ztadu instalacji [m’] 4,5 3,0
B. Montaz urzgdzen*
L.p. URZADZENIA
1. | Konieczno$¢ montazu podlicznika na cele c.o. TAK/MNIEE
2. | Konieczno$¢ montazu podlicznika na cele c.t. TAK/MNIE
3. | Konieczno$¢ montazu pompy na cele c.o. FAKINIE
7Z4. | Konieczno$¢ montazu pompy na cele c.t. TAKAHE
5. | Konieczno$¢ montazu stacji uzdatniania wody FAK/NIE
6. | Uzupetnienie ztadu woda z m.s.c. TAK/MNIE

Podpis przedstawiciela odbiorcy ciepta

* Niepotrzebne skresli¢



